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La presente invention se rapporte a un precede et a un dispositif de 
traitement d'images numeriques. 

II est connu d'afficher une sequence d'images codees au moyen de 
donnees numeriques selon divers modes, un mode d'affichage etant defini par 
5 un sens et une vitesse d'affichage fonction du nombre d'images affichees. Par 
exemple, une sequence comprenant cinq images successives Mi, M 2 , M 3 , M 4 et 
M 5 peut etre affichee selon un mode correspondant a un sens et a une Vitesse 
tels que les images Ml M 2 , M 3 , M 4 et M 5 sont successivement affichees. 

Selon un autre mode, le sens d'affichage est inverse par rapport au 
10 premier mode tandis que la vitesse d'affichage de la sequence est acceleree de 
telle sorte que seules les images M 5 , M 3 et M-, sont successivement affichees. 

Selon un dernier exemple, la vitesse d'affichage de la sequence est nulle 
de telle sorte qu'une image, par exemple Ml est affichee de facon continue. 

Par ailleurs, il est connu de coder des images numeriques d'un^ 
15 sequence d'images en utilisant le codage d'une premiere image de la sequence 
pour effectuer le codage d'une deuxieme image de cette sequence. Dans la 
suite du document, de telles images sont dites dependantes. .f 

Des images codees d'une sequence peuvent etre dependantes, par- 
exemple, lorsque cette sequence est codee selon la norme Motion Pictures 

2 o Expert Group (MPEG). 

On rappelle que, conformement a cette norme MPEG, le codage d'une 
image associe I'image codee a I'une des trois categories suivantes: 

- Une categorie d'images dites intra (I), une image intra pouvant 
etre decodee et affichee sans requerir le decodage d'une autre image. 

25 - Un © categorie d'images dites predictives (P), une image 

predictive requerant le decodage de I'image intra ou predictive transmise 
prealablement a cette image predictive pour etre affichee, et 

- Une categorie d'images dites bidirectionnelles (B), une image 
bidirectionnelle requerant le decodage des images affichees prealablement et 

3 o posterieurement a cette image bidirectionnelle pour etre affichee. 




La presente invention resuite de la constatation que I'affichage d'images 
selon un mode determine, c'est-a-dire selon un sens et une Vitesse determines, 
necessite des manipulations importantes damages et done des ressources 
importantes dans les dispositifs de decodage. 
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Par exemple, en considerant le codage d'images selon la norme MPEG, 
I'affichage d'une image bidirectionnelle requiert le decodage d'une image 
affichee anterieurement et d'une image affichee consecutivement a cette image 
bidirectionnelle, ces trois images decodees etant affichees lorsque le mode 

10 d'affichage du terminal correspond a une vitesse telle que Pensemble des . 
images codees sont affichees. 

Inversement, si la vitesse d'affichage est telle que I'image bidirectionnelle 
est affichee alors que ses images prealable et posterieure ne sont pas 
affichees, par exemple pour un affichage accelere, ces dernieres doivent 

15 neanmoins etre transmises et decodees pour permettre I'affichage de I'image 
bidirectionnelle. 

II apparaTt qu'en fonction du mode d'affichage, des premieres images, 
non affichees, doivent etre transmises et decodees pour permettre le decodage 
de deuxiemes Images. 
20 De fa?on analogue, lorsque le mode d'affichage est tel que I'ensemble 

des images codees est affiche, une image predictive est decodee au moyen 
d'une image prealablement transmise et prealablement decodee pour etre 
affichee. 

Inversement, si la vitesse d'affichage est acceleree de telle sorte qu'une 
25 image prealable a une image predictive ne doit pas etre affichee, cette image 
prealable est neanmoins transmise et decodee pour permettre le decodage de 
Timage predictive. 

Selon un dernier exemple, lorsque le sens d'affichage correspond a 
I'ordre de transmission de ces images, une image predictive est decodee a 
3 o Taide d'une image prealablement decodee pour etre affichee. 
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Toutefois, si le sens d'affichage est inverse, le decodage d'une image 
predictive requiert le decodage de I'image transmise prealablement a cette 
image predictive alors merne que cette image prealable n'est eventuellement 
affichee qu'apres I'affichage de I'image predictive. 
5 En d'autres termes, I'ordre dans lequel les images codees sont traitees 

est inadapte a un mode d'affichage inverse, ce qui rend complexe le traitement 
de ces images et accroTt les delais d'affichage. Le traitement necessite en effet 
une analyse de la structure du flux, un rearrangement des images, des 
decodages multiples engendrant des ressources nombreuses au niveau de la 
10 capacite memoire requise et de la puissance des processeurs mis en ceuvre. 

Ces inconvenients sont accrus lorsque les images codees sont 
transmises par un serveur a un ou plusieurs terminaux d'affichage distants. En 
effet, outre les inconvenients relatifs a la complexity du decodage et aux delais 
15 necessaires a ce decodage, des ressources de transmission sont utilisees pour 
transmettre des premieres images codees, necessaires pour effectuer le 
decodage de deuxiemes images codees, qui ne sont pas affichees. 

La presente invention remedie a au moins un de ces inconvenients. Elle 
20 conceme un precede de traitement d'images numeriques, ces images etant 
transmises d'un serveur vers un decodeur utilisant divers modes d'affichage, 
des images etant codees de facon dependante telle que le codage d'une 
premiere image est utilise pour coder une deuxieme image. 

Selon I'invention, on determine I'ordre de transmission des images du 
25 serveur vers le decodeur en fonction de la dependance de ces images et du 
mode d'affichage demande par le decodeur. 

Grace a un tel precede, la transmission d'images numeriques peut 
potentiellement etre adapte au mode d'affichage de facon a eventuellement 
3 0 permettre un allegement des traitements a effectuer dans le dispositif de 
decodage. 
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Dans le cas oil les images codees sont transmises par un serveur a un 
terminal, I'inyention peut rendre possible une limitation de 1'utilisation du reseau 
de transmission en ne transmettant qu'un nombre limite d'images. 

Selon un mode prefere de realisation, on transmet au serveur le mode 
d'affichage utilise par le decodeur pour que le serveur effectue la transmission 
des images en fonction du mode d'affichage utilise par le decodeur. 

Ceci peut rendre possible une reduction du nombre d'images transmises 
entre le serveur et le ou les decodeurs a qui sont destinees ces images. Les 
decodeurs peuvent ainsi indiquer au serveur dans quel mode ils fonctionnent et 
ainsi le serveur adapte la transmission des images en fonction de ce mode. 

Selon un mode prefere de realisation, lorsque le serveur transmet des 
images codees au terminal, le serveur transmet parallelement une commande 
associee a chaque image comprenant des informations permettant au decodeur 
de traiter chaque image. 

Les images sont transmises; du serveur vers le decodeur dans un ordre 
qui ne correspond plus necessairement a Tordre de codage. Dans le cas 
d'images codees selon la norme MPEG-2, le flux transmis du serveur vers le 
decodeur n'est plus conforme a un codage selon la norme MPEG-2 car les 
images sont transmises dans un ordre different du codage. Ainsi, la commande 
transmise avec les donnees permet au decodeur de decoder les images du flux 
meme si ce flux n'est plus conforme avec le standard dans lequel les donnees 
ont ete codees. 



Selon un mode prefere de realisation, les informations comportent 
un champ indiquant si ladite image doit etre affichee, 
un champ indiquant si ladite image doit etre decod^e, 
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un champ indiquant dans quel tampon memoire du decodeur 
ladite image doit etre enregistree apres le decodage, 

un champ indiquant les numeros des tampons memoires 
contenant des images servant au decodage de ladite image, 
5 un champ indiquant le sens d'affichage des images. 

Ces informations permettent au decodeur de savoir comment il doit 
traiter I'image qu'il recoit et ou il doit enregistrer cette image. 

10 Selon un mode prefere de realisation, lorsque le terminal recoit des 

images codees et une commande associee a chaque image, on transmet la 
commande a une premiere memoire tampon tandis que les images codees sont 
transmises a d'autres memoires tampons. 

15 Seion un mode prefere de realisation, on traite les commandes stockees 

dans la premiere memoire tampon en fonction de leur ordre de stockage dans 
ladite memoire tampon. 

Selon un mode prefere de realisation, on utilise des modes d'affichages 
20 definis par un sens d'affichage, c'est-a-dire I'ordre dans lequel des images sont 
affichees, ainsi que par une Vitesse d'affichage telle qu'un nombre variable 
d'images est affiche pour un meme groupe d'images traite. 

Les decodeurs numeriques en charge du decodage de sequences video 
25 sont souvent amenes a traiter des modes speciaux tels que I'avance rapide, la 
lecture differee, le retour en arriere. 

Selon un mode prefere de realisation, lorsque le decodeur change de 
mode d'affichage, on reduit la tailie du premier tampon memoire. 

30 
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De cette maniere, il peut Stre possible d'adapter la profondeur de la 
memoire tampon et par exemple, de diminuer la profondeur de la memoire 
tampon lorsque la Vitesse d'affichage diminue ou d'augmenter la profondeur de 
la memoire tampon lorsque la Vitesse d'affichage augmente. 
5 Ceci peut rendre possible une diminution de la latence dans le decodeur 

et ainsi peut rendre possible une amelioration du temps de reaction du 
decodeur. Ceci peut s'averer particulierement interessant lors d'un changement 
de mode d'affichage. 

10 Selon un mode prefere de realisation, lorsque le decodeur change de 

mode d'affichage, on vide le premier tampon memoire. 

Ceci peut egalement rendre possible une diminution de la latence dans 
le decodeur lorsque Ton effectue un changement de mode d'affichage. 

15 

L'invention concerne egalement un dispositif de traitement d'images 
numeriques, comportant des moyens de transmettre ces images d'un serveur 
vers un decodeur utilisant divers modes d'affichage, les images etant codees 
de facon dependante telle que le codage d'une premiere image est utilise pour 
2 o coder une deuxieme image. 

Selon l'invention, ledit dispositif comporte des moyens de determiner 
Pordre de transmission des images du serveur vers le decodeur en fonction de 
la dependance de ces images et du mode d'affichage demande par le 
decodeur. 

25 

Finalement, il convient de signaler qu'un precede conforme a l'invention 
peut aisement §tre implement© dans un decodeur connu comme decrit 
ulterieurement. 

30 L'invention concerne egalement un produit programme d'ordinateur 

comprenant des instructions de codes de programme pour I'execution des 




• 



etapes du procede de traitement d'images numeriques selon Tun des modes de 
realisation de i'invention, lorsque ledit programme est execute sur un 
ordinateur. 

5 D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront dans la 

description effectuee ci-dessous, a titre non limitatif, en reference aux figures 
suivantes : 

la figure 1a represente I'ordre d'affichage des donnees en mode 
sens avant et en mode sens arriere, 
10 - les figures 1b, 1c et 1d represented un exemple de I'ordre de 

transmission des images selon differents modes d'affichage, 

la figure 2 represente un serveur et deux terminaux conformes a 
un mode de realisation de I'invention. 

15 La figure 1a represente une sequence d'images codees selon la norme 

MPEG-2. 

Les images sont groupees en une sequence (GOP en anglais pour 
« Group Of Pictures »), comportant des images codees selon les trois modes 
precedemment decrits, I, B ou P. 
20 Une sequence comporte 12 images dans le mode de realisation 

represente. Sur les figures 1a, 1b, 1c et 1d, les images notees I, B et P 
appartiennent a un GOP, les images notees I', B' et P* appartiennent a un autre 
GOP et les image notees I", B" et P" appartiennent a encore un autre GOP. 

Lorsque le mode d'affichage est le sens avant, les images sont affichees 
25 dans un ordre correspondant a I'ordre de codage des images, I'image BO etant 
tout d'abord affichee puis les images B1 , 12, B3....P11 ... 

Lorsque le mode d'affichage est le sens arriere, on commence par 

afficher tout d'abord I'image P11, B10, B99 BO.... Dans ce dernier cas, on 

n'affiche dont pas les images dans I'ordre dans lequel elles ont ete codees ce 
30 qui engendre des contraintes de decodage importantes et des ressources 
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importantes dans un dispositif de decodage destine a decoder ces images pour 
les transmettre a un dispositif d'affichage. 

Sur la figure lb est representee une sequence d'images transmises du 
5 serveur vers le decodeur selon un mode de realisation de ('invention lorsque le 
mode d'affichage est le sens avant 

Afin de limiter les ressources n6cessaires dans le decodeur, les images 
sont transmises dans un ordre permettant de diminuer les traiternents dans le 
decodeur. 

10 Ainsi, les images sont transmises dans Tordre suivant : 12, BO, B1, P5, 
B3, B4, P8, B6, B7, P11, B9 f B10 

Sur la figure 1c est representee une sequence d'images transmises du 
serveur vers le decodeur selon un mode de realisation de I'invention lorsque le 
is mode d'affichage est le sens avant acc6lere. 

Les images de type B ne sont pas transmises au decodeur. Les images I 
et P sont transmises du serveur vers le decodeur dans I'ordre suivant : 12, P5, 
P8, P11.... 

20 Sur la figure 1d, est representee une sequence d'images transmises du 

serveur vers le decodeur selon un mode de realisation de Hnvention lorsque le 
mode d'affichage est le sens arriere. 

Les images d'un m§me GOP sont transmises dans le sens : 12, P5, P8, 
25 B10, B9, 12, P5, B7, B6, 12, B4, B3. 

On constate done que certaines images (celles pour lesquelles une croix 
est indiquee sous la sequence) sont transmises plusieurs fois afin de faciliter le 
traitement dans le decodeur. 



r 
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Sur la figure 2 sont represents un serveur 202 et des terminaux 206 et 
208 destines a afficher des images enregistrees dans un support 
d'enregistrement (disque dur, CD, DVD) 204 du serveur 202. 

Conformement a I'invention, le serveur 202 transmet des images Mr* 
5 codees de fagon dependante, c'est-a-dire qu'une premiere image M{ est codee 
au moyen d'une deuxieme image M k ' codee, aux terminaux 206 et 208. 

Par ailleurs, ces images M f ' sont transmises avec une commande Q* 
identifiant un mode d'affichage associe aux images Mi', un mode d'affichage 
etant defini entre autre par un sens et une Vitesse d'affichage. 
io Pour effectuer une telle transmission d'images codees M{ et de 

commande C,', le terminal 206 transmet au serveur 204 des informations A 206 
relatives au mode d'affichage selectionne par I'utilisateur du terminal. 

En fonction du mode d'affichage utilise par le terminal 206, differentes 
sequences d'images comme representees sur les figures 1b, 1c et 1d, sont 
15 transmises au terminal 206 pour optimiser le traitement de ces images. 

Les commandes CM et C"i transmises par le serveur 202 aux dispositifs 
206 et 208 comportent des informations relatives aux decodages et aux 
affichages a effectuer par les dispositifs 206 et 208 de fagon a permettre a ce 
20 dernier d'effectuer un controle du traitement a effectuer sur les images M t \ M", 
et sur les commandes Q\ Q" transmises. 

Le tableau 1 suivant illustre les differentes informations (la liste n'est pas 
exhaustive) des commandes C'i et C"i. 

25 
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Nom 


Description 


RDCId 


Identificateur de la commahde 


Display 


Indique si Pimage doit etre affichee 


BuffNr 


Indique dans quel tampon memoire Pimage doit etre enregistree 
apres decodage. 


Decode 


Indique si Pimage doit etre decodee 


P_BuffNr 


Indique le numero du tampon memoire contenant une image P 
pouvant etre necessaire pour decoder I'image courante. 


LBuffNr 


Indique le numero du tampon memoire contenant une image 1 
pouvant etre necessaire pour decoder Pimage courante. 


Forward 


Indique ie sens d'affichage. Cette information est utilisee par le 
decodeur pour afficher deux images dans le mode entrelace. 


Optionnel 


Size 


Taille de Pimage (nombre de paquets TS) 


Type 


Type de Pimage 


TempRef 


Reference temporelie de Pimage. 


commandeld 


Indique un numero de commande permettant de savoir a quel 
mode d'affichage correspond Pimage transmise. 



5 A partir de ces informations, le serveur 202 modelise le fonctionnement 

du terminal 206, notamment en terme de capacity de memoire disponible, de 
fagon a ne pas transmettre une quantite de donnees sup6rieures aux capacites 
de traitement, et aux ressources de stockage du terminal 206. 

Lorsque le signal comprenant les donnees M\ et la commande Q' sont 
io regus par le terminal 206, le signal est traite par un demultiplexeur 210 
transmettant la commande Q 1 a un registre 212 et les images Mj 1 codees a une 
memoire 214 de stockage. Le registre 212 est de maniere preferee realisee par 
une memoire de type FIFO (acronyme anglais de « First-in First-out »). 
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Dans cette realisation, cette memoire comprend deux sous memoires 
214a et 214b utilisees pour stocker, respectivement, les informations audio et 
les informations video regues. 

Le registre 212 de stockage transmet les commandes C\ a un controleur 
5 216 selon un ordre correspondant a I'ordre de stockage dans ce registre 212. 

Lorsqu'une commande C\ est regue par le controleur 216, ce dernier 
commande au moyen d'un element 218 la transmission damages cod§es de la 
memoire 214 de stockage a une memoire 220 tampon utilisee pour le decodage 
des images. Le module 218 est notifie de I'arrivee d'une nouvelle image dans le 
10 tampon memoire 214b et est commande par le controleur 216 pour demarrer le 
decodage d'une image dans les memoires tampons 220 de reconstruction. 

Les images decod^es sont transmises a I'ecran d'affichage 222 par 
Tintermediaire d'un controleur d'affichage 200. " > 

Dans cette realisation preferee, quatre memoires tampons 220 sont 
15 utilises afin d'accroTtre la rapidite de traitement des images, notamment 
lorsqu'une modification du mode d'affichage intervient. 

Lorsque le mode d'affichage est modifie, des informations A 2 o6 sont 
transmises au serveur 202 qui, modifiant le codage des images en fonction du 
20 nouveau mode d'affichage, transmet de nouvelles images codees M" associees 
a ce nouveau mode d'affichage au moyen d'une commande C". 

Dans un mode de realisation prefere, le registre 212 a une profondeur 
adaptative qui permet de reduire la latence lorsque Tutilisateur change le mode 
25 d'affichage. Ainsi les commandes enregistrees dans le registre 212 sont 
eliminees et Ton peut passer au mode d'affichage suivant rapidement. 

Dans une variante, le registre 212 est vide lorsque Ton change de mode 
d'affichage, ce qui permet egalement de reduire la latence lors d'un 
3 o changement de mode d'affichage. 
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Le champ Commandld permet de savoir a quel mode d'affichage 
correspond, chaque. image.. .Cet jdeotificateur. estJcansmis. dans . un ..premier 
temps du decodeur 206 vers le serveur 202 avec le mode d'affichage. Ensuite, 
chaque image correspondant a ce mode d'affichage est transrnise selon les 
5 sequences illustrees en figure 1b, 1c ou 1d avec I'identificateur Commandld. 
Ainsi, lors d'un changement de mode d'affichage, le decodeur, lorsqu'il regoit 
des images correspondant au mode d'affichage precedent, peut vider le registre 
212. 

10 Dans une variante, les memoires tampons 220 sont specifiques a une 

categorie d'image codee intra, bidirectionnelle ou predictive. 

Lorsque les images sont codees selon la norme MPEG-2, le champ CC 
(acronyme anglais de « continuity counter ») contenu dans les paquets de type 
15 transport n'est plus valide car les images sont transmises dans un ordre 
different du codage. Afm d'eviter des discontinuites dans le flux, il peut etre 
envisage d'inserer des paquets de bourrage pour atteindre la valeur du champ 
CC escomptee. Selon une autre variante, il est egalement possible de ne pas 
tenir compte du champ CC dans le decodeur. 

20 

Lorsque les images sont codees selon la norme MPEG-2, les 
commandes C'i, C"i peuvent etre inserees dans des sections privees en 
utilisant un paquet TS avec un identificateur de paquet (PID) particulier. Dans 
ce cas, le decodeur decode les champs PAT et les tables privees. 

25 

Les commandes C'i et C"i peuvent egalement etre inserees dans un 
paquet de type TS specialement cree pour cela qui ne contient qu'un 
identificateur et pas de donnees. 

30 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede de traitement d'images numeriques, ces images (M'i, M"i) 
etant transmises d'un serveur (202) vers un decodeur (208, 206) utilisant divers 
modes d'affichage, des images etant codees de facon dependante telle que le 
codage d'une premiere image est utilise pour coder une deuxieme image, ledit 

5 procede etant caracterise en ce que, on determine I'ordre de transmission des 
images du serveur vers le decodeur en fonction de la dependance de ces 
images et du mode d'affichage demande par le decodeur. 

2. Procede selon la revendication 2 caracterise en ce qu'on transmet 
10 au serveur (202) le mode d'affichage utilise par le decodeur (206, 208) pour que 

le serveur (202) effectue la transmission des images en fonction du mode 
d'affichage utilise par le decodeur (206, 208). 

3. Procede selon la revendication 3 caracterise en ce que, lorsque le 
15 serveur (202) transmet des images codees (Mi', M"i) au decodeur (206, 208), le 

serveur transmet parallelement une commande (C f \ C"i) associee a chaque 
image comprenant des informations permettant au decodeur de traiter chaque 
image. 

20 4. Procede selon la revendication 3 caracterise en ce que les 

informations comportent 

un champ (Display) indiquant si iadite image doit etre affichee, 
un champ (Decode) indiquant si Iadite image doit etre decodee, 
un champ (BuffNr) indiquant dans quel tampon memoire du decodeur 
25 (206) Iadite image (M'i) doit etre enregistree apres le decodage, 

un champ (P_BuffNr, l_BuffNr) indiquant les numeros des tampons 
memoires contenant des images servant au decodage de Iadite image, 
un champ (Forward) indiquant le sens d'affichage des images. 



• # 
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5. Precede selon la revendication 4 caracterise en ce que, lorsque le 
terminal rego_it_de_s Jmag.es cod£es (M{\ et une_commande (C/) assoctee p 
chaque image, on transmet la commande (CO a une premiere memoire tampon 
(212) tandis que les images codees sont transmises a d'autres memolres 

5 tampons (214b) 

6. Procede selon Tune des revendications 3 a 5 caracterise en ce 
qu'on traite les commandes stockees dans la premiere memoire tampon (212) 
en fonction de leur ordre de stockage dans ladite memoire tampon. 

10 

7. Procede selon Tune des revendications 1 a 6 caracterise en ce 
qu'on utilise des modes d^ffichages definis par un sens d'affichage, e'est-^-dire 
Pordre dans lequel des images sont affichees, ainsi que par une Vitesse 
d'affichage telle qu f un nombre variable d'images est affiche pour un meme 

15 groupe d'images traite. 

8. Procede selon Tune des revendications 5 a 7 caracterise en ce 
que lorsque le decodeur change de mode d'affichage, on reduit la taille du 
premier tampon memoire (212). 

20 

9. Procede selon Tune des revendications 5 a 8 caracterise en ce 
que lorsque le decodeur change de mode d'affichage, on vide le premier 
tampon memoire (212). 

25 10. Dispositif de traitement damages numeriques, comportant des 

moyens de transmettre ces images d'un serveur (202) vers un decodeur (206, 
208) utilisant divers modes d'affichage, les images (M'i, M M i) etant codees de 
fagon dependante telle que le codage d'une premiere image est utilise pour 
coder une deuxieme image, ledit dispositif etant caracterise en ce quMI 

3 0 comporte des moyens de determiner I'ordre de transmission des images du 
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serveur (202) vers le decodeur (206, 208) en fonction de la dependance de ces 
images et du mode d'affichage demande par le decodeur (206, 208), 
ledit dispositif etant de preference adapte a mettre en ceuvre un procede selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 9. 

1 1 . Produit programme d'ordinateur comprenant des instructions de 
codes de programme pour I'execution des etapes du procede de traitement 
d'images numeriques selon I'une des revendications 1 a 9, lorsque ledit 
programme est execute sur un ordinateur. 
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